12. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA | STATYSTYKA — zadania

Zad.12.1 Oblicz ile mana utworzy z cyfr 0, 1, 2, 3liczb:
a) dwucyfrowych, ktérych cyfry magsic powtarzé;
b) trzycyfrowych o niepowtarzagych st cyfrach;
c) czterocyfrowych o niepowtarzajych st cyfrach.

Zad.12.2 Zaprzyjaniona grupa liczy dziewt osob.
a) Spotykaic sk ze soh kazdy wita st z kazdym. lle kzdzie r&nych powita ?
b) W okresigwiatecznym wszyscy przesytgjlo siebie nawzajettyczenia. lle kartek
$wiatecznych przéa ?

Zad.12.3W spotkaniach pitkarskich liazej 16 zespotow ,gra kaly z kezdym. Kazdy mecz sdziuje trzech
arbitréw. Oblicz koszteglziowania spotkia, jezeli kazdy z arbitréw otrzymujd 0zt za jeden mecz.

Zad.12.4 Doswiadczenie polega na wylosowaniu dwochnych liter ze zbiorl{A, B,C,D,E, F} )

Okresl zbiér zdarzé elementarnych tego fleiadczenia i wyznacz liczbwszystkich zdarze
elementarnych.

Zad.12.5Doswiadczenie polega na trzykrotnym losowaniu ze zemém jednej litery ze zbioru
{A, B,C,D,E, F} . Okrel zbior zdarzé elementarnych tego éeiadczenia i wyznacz liczb
wszystkich zdarzeelementarnych.

Zad.12.6Gra polega na réwnoczesnym rzucie kestk gry i dwiema monetami. Opisz zbior zdarze
elementarnych tego élmiadczenia. Wyznacz liczbwszystkich zdarze elementarnych.

Zad.12.7 Z urny zawierajcej cztery kule ponumerowane ddio4 losujemy dwie kule. NiecA bedzie
zdarzeniem polegaym na tymze dwie wylosowane kule mgj numery nieparzyste.
Opisz zbiér zdarzeelementarnych tego éliadczenia, wypisz wyniki sprzyjaje

zdarzeniomA i A' oraz oblicz prawdopodohistwo  tych zdarze jesli losujemy:
a) ze zwracaniem, b) berazania.

Zad.12.8Rzucamy dwa razy kostkA oznacza zdarzenie polegzg na wyrzuceniu w pierwszym rzucie
wickszej liczby oczek niw drugim, aB —ze przynajmniej raz wypadnie jedynka. Wypisz wyniki
sprzyjapce zdarzeniomAn B; Al B; An B oraz oblicz prawdopodolistwa tych zdarze

Zad.12.9 Rzucamy trzy razy monget NiechA oznacza ze wypadta co najwagj jedna reszka
B —ze wypadty co najwiej dwie reszkiC — ze wypadty trzy reszki.
a) Spardd zdarzé A, B, C podaj pary zdaraenykluczapcych st i pary zdarzé przeciwnych.
b) Ktore ze zdarze B 1 C, A'n B, An C jest zdarzeniem niemtiwym, a ktére zdarzeniem
pewnym ?

Zad.12.10W urnie jesH kul biatych i3 czarne. Losujemy kolejno trzy kule. Czy bardpegwdopodobne jest
wylosowanie trzech kul biatych w przypadku losoveabez zwracania, czy ze zwracaniem ?
Zilustruj wszystkie maliwe wyniki obu déwiadcze za pomog drzew .

Zad.12.11Na loterii jestlOlosow , w tym2 wygrywagce. Oblicz prawdopodohistwo tegoze co najmniej
jeden los jest wygrywagy spaéréd dwéch zakupionych.

Zad.12.12Uczen potrafi rozwizat 15z220zadaé egzaminacyjnych. Losuje trzy zadaniaslijeozwiaze
€0 najmniej jedno z nich to zggamin. Oblicz prawdopodoligtwo tegoze uczé zda egzamin.

Zad.12.13Rzucamy trzy razy mongtOblicz prawdopodobiestwo Zdarzenia poleggjego na otrzymaniu:
a) dokladnie dwa razy oria;
b) trzy razy orla lub trzy razy reszki;
€c) co najmniej raz reszki



Zad.12.14Na loterii jest pgtnascie losow, wrdd ktérych jeden los wygrywa castawle , cztery losy
1
wygrywaja po 5 stawki, a pozostale losy puste. Oblicz prawdopodoliigwo,ze kupugc trzy losy

wygramy dokladnie calstawk.

Zad.12.159Rzucamy dwa razy kostldo gry. Oblicz prawdopodohistwo zdarzenia polegajego
a) na otrzymaniu sumy oczek nie mniejszej od dziewj
b) na otrzymaniu gtiu oczek co najmniej na jednej kostce;
c) natym,ze co najmniej na jednej z kostek otrzymamgtmczek i suma na obu kostkactdhie
nie mniejsza od dziewgiu.

Zad.12.16Spagrod cyfrl, 2, 3, 4,5 6, 7, 8, 1Bsujemy kolejno bez zwracania trzy cyfry i twemzy
Z nich liczlg trzycyfrowa. Oblicz prawdopodobiestwo, ze otrzymana liczba jest:
a) nieparzysta;
b) podzielna przeb;
c) wicksza od237.

Zad.12.17Rzucamy najpierw mongt potem kost, a nasfpnie znowu monaet. Zilustruj to déwiadczenie
losowe za pomaadrzewa. Oblicz prawdopodoltigwo, ze wypadt orzel, dwa oczka i reszka.

Zad.12.18W kazdej z trzech urn znajdujecgiedna kula czarna i dwie biate. Z pierwszej upngetazono
losowo wybran kulg do drugiej urny, a nagtnie z drugiej urny wyagnigto tez jedm kulg i
przetazono p do trzeciej urny. Oblicz prawdopodohgwo wylosowania z trzeciej urny biatej kuli.

Zad.12.19Pewien zawodnik strzelgjy z pistoletu przy pierwszym strzale trafia @ducz
prawdopodobigstwem(,8. Zawodnik oddaje kolejno trzy strzaly. W przypadku poprzednim
strzale trafit do celu, to prawdopodofséwo trafienia w nagpnym strzale  wzrasta@®05

a w przypadku, gdy nie trafi — maleje Ogl Oblicz prawdopodobiestwo tegoze zawodnik oddag
trzy strzaly dwukrotnie trafi do celu.

Zad.12.20Stwierdzonoze przy spryskiwaniu drzewek pewnynodkiem ginie7 0% gasienic, natomiast te,
ktore zostam uzyskuj czeéciowa odporngé i przy ponownym  spryskaniu ginie i@0%.
Oblicz prawdopodobiestwo tegoze gasienica zginie przy pierwszym lub drugim spryskan

Zad.12.21 W fabryce zainstalowano trzy wdzenia wykrywajce niezalgnie awaré maszyny.
Prawdopodobigstwo wykrycia awarii przez pierwsze adzenie wynos0D,7, przez drugié),8,
przez trzecid,9. Oblicz prawdopodobistwo wykrycia awarii przez

a) dokfadnie dwa ugzlzenia;
b) co najmniej jedno ugdzenie.

Zad.12.22 Oblicz sredni arytmetycza oraz wyznacz median dominang danych :
a) 2,3,2,4,435,55 b) 2,2,3,3,54,4, c) 3,3,4,4,25

Zad.12.230blicz odchylenie standardowe danych: 8,5,5,6,6,6

Zad.12.24Grupie os6b zadano pytanie: , W ktérym roieia zakaczyli edukacg?”. Wyniki ankiety
przedstawiono w tabeli

Wiek 16 | 17| 18| 19| 20 21 22 28
Liczba oséb 3 5 11 8 11 4 1 ]
a)  Wyniki testu przedstaw za pomatiagramu stupkowego.

b) Obliczsredna wieku ,w ktorym ankietowani ukazyli edukacg

¢) Wyznacz mediani dominang tego wieku.

Zad.12.25Na wycieczk pojechato 21 os6b @edniej wieku 23 lateSrednia ta wzrénie do 24 lat, jgi doliczy

sie wiek przewodnika. lle lat ma przewodnik?



Zad.12.26 Wykres przedstawia wyniki uzyskane przez uczniéaskll B ze sprawdzianu z j. angielskiego.
a) Obliczsredni arytmetyczn uzyskanych punktéw,
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b) podaj mediardominang punktéw.

Zad.12.27Tabela przedstawia oceny Janka z chemii. OBliedna wazona jego ocen.

Zad.12.28W poniszej tabeli przedstawiono wyniki sorigigorzeprowadzonego w grupie uczniow

Formy pracy oceny
Prace klasowe (waga 4) 3,2,1
Sprawdziany (waga 3) 4,3,5, 3,
Odpowied (waga 2) 4
Prace domowe (waga 1) 1
Referaty (waga 1) 6

dotycgcego czasu przeznaczonego dziennie na przygotewadia domowych.

Czas w godzinach

1

2

3

5

Liczba uczniow

5

10

15

10

a) Naszkicuj diagram stupkowy ilustagly wyniki sondau.
b) Obliczsredni liczbe godzin, jalg uczniowie przeznaczagziennie na przygotowanie zada
domowych.
c) Oblicz wariangj i odchylenie standardowe czasu przeznaczonegenmizi na przygotowanie zada
domowych. Wynik podaj z doktad#cia do 0,01.

Zad.12.29W zaradzie pewnej firmy pracuj3 osoby , ktore zarabigprzecitnie 5,5 tys. zt. Oprocz tego w
firmie tej pracuje 20 osob w dziale marketing@idsob w dziale technicznyrfrednia ptaca w dziale
marketingowym wynosi 2,3 tys. zi. , a w dzialehigicznym 1,2 tys. zt.. Jaka jesednia zarobku

w tej firmie

Zad.12.30Tabela przedstawia, ilu pracownikéw w firmie Alu w firmie B otrzymuje wynagrodzenie danej
wysokaici. Obliczsredni arytmetycza i odchylenie standardowe pensiji, wzaj z tych firm.

Na podstawie otrzymanych wynikdw odpowiedz na pigtaW ktérej z tych firmsrednie
wynagrodzenie jest m6ze? W ktérej firmie pensja bardziej zrénicowane?

Pensja w tys. zi

Liczba pracownikow

Firma A Firma B
1 1 3
1,2 6 2
2 3 5




ODPOWIEDZI:
Zad.12.12)12 b)18 ¢)18
Zad.12.22)36 b)72
Zad.12.3.36000zt

7ad.12.4.0 =15
Zad.12.5. Q =216
7ad.12.6, Q =24

Zad.12.7a) P(A) = %; P(A) = %

1 5
bP(A) = =;P(A) ==
P(A) 5 (A) 5
5 7 1
zad.12.8.P(An B) = —;P(AOB) = —;P(AnB) = =
36 12 6
Zad.12.9a) pary zdarzewykluczapcych st : A i C orazB i C
pary zdarz# przeciwnychB i C
c) zdarzenie niemdiwe: An C
zdarzenie pewneB [1 C

125

51z

bez zwracanidP(A) = i

28
bardziej prawdopodobne przy losowae zwracaniem

Zad.12.11.P(A) = 17
45

Zad.12.10ze zwracaniem P(A) =

Zad.12.12.P(A) = 49
57

Zad.12.13a)P(A)::—; b) P(B):% C)P(C)=g

Zad.12.14.P(A) = s
65
5 11 5
Zad.12.15a) P(A)=— Db)P(B)=— ¢) P(C)=—
aia)()la)()%)()36
5 1 109
Zad.12.16a) P(A)=— b)P(B)== «¢)P(A) =—
aia)()g)()9 )()126

Zad.12.17.P(A -1
24

Zad.12.18.P(A :g

Zad.12.19.P(A) = 0,263

Zad.12.20.P(A) = 0,76

Zad.12.21 .a) P(A) = 0,398 b) P(A) =0,994

zad.12.22.X= 34M =4,D =5 b) X=35M = 35;D - nie ma
c)x=35M =35D=3ubD=4

Zad.12.23.0 =1



Zad.12.24b) Xx=1928 ¢)M =19 D =181ub D =20

Zad.12.2545 lat

7ad.12.26.X=85M =9;D=7 lub D=9

Zad.12.27%,, =3

Zzad.12.28x = 3,02 = 1755 = 132

Zad.12.2%koto 2,5 tys. zt

Zad.12.30.Xp = 142 xg = 154 Jp = 0,384 Jg = 0,465

Srednia wynagrodzenia jestzsza w firmie A.
Bardziej zrénicowane g pensje w firmie B.



